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Wprowadzenie

Klasyfikacja do stref zagrozenia wybuchem

Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. nr 109/2010. Poz.719) [1]oraz norm polskich PN-EN 60079-
1: 2009 Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 10-1 —Klasyfikacja przestrzeni- Gazowe atmosfery
wybuchowe [2], PN-EN 60079 2: 2009 Atmosfery wybuchowe — Cze¢$¢ 10-2 —Klasyfikacja
przestrzeni- Atmosfery zawierajace pyt palny [3] 1 PN-EN 1127-1:2009 Atmosfery
wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem. Cze$¢ 1. Pojecia
podstawowe 1 metodyka przestrzenie potencjalnie zagrozone wybuchem mieszanin gazéw 1
par cieczy palnych z powietrzem [4] klasyfikuje si¢ do stref zagrozenia wybuchem 0, 112 —
strefy gazowe i 20, 21 1 22 strefy pylowe wg kryteriow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Klasyfikacja przestrzeni potencjalnie zagrozonych wybuchem do stref zagrozenia

Typy stref Kryteria klasyfikacji

potencjalnie

zagrozonych

wybuchem

Strefa 0/20 Mieszanina wybuchowa wystepuje stale, czesto lub przez dlugie okresy w
normalnych warunkach pracy urzadzen technologicznych

Strefa 1/21 Mieszanina wybuchowa moze wystapi¢ w czasie normalnych warunkow
pracy urzadzen technologicznych
Wystapienie mieszaniny wybuchowej w normalnych warunkach pracy jest

Strefa 2/22 mato prawdopodobne, jednak jezeli wystapi to utrzymuje si¢ przez krotki
okres

Podzial urzadzen i systemow ochronnych na grupy i kategorie

W rozporzadzeniu [5] (dyrektywie) ustalono nastgpujace grupy urzadzen i systemow
ochronnych elektrycznych i nieelektrycznych, np. mechanicznych, pneumatycznych
identyczne, jak w normie PN — EN 60079-0:2009 Atmosfery wybuchowe —Czgs$¢ 0: Sprzet.
Podstawowe wymagania [6]. podziat urzadzen na trzy grupy. W celu podjecia odpowiednie;j
procedury oceny zgodnosci producent musi najpierw okresli¢, biorgc pod uwage uzytkowanie
zgodne z przeznaczeniem, do jakiej grupy i kategorii nalezy zakwalifikowa¢ wyrob.

e grupe | stanowigcg urzadzenia i1 systemy ochronne przeznaczone do pracy w

podziemiach kopaln metanowych

e grupe Il — stanowigcg urzadzenia 1 systemy ochronne przeznaczone do uzytku w

innych niz zaktady gornicze miejscach zagrozonych wybuchem mieszanin




gazowych.

e grupe III — stanowigcg urzadzenia i1 systemy ochronne przeznaczone do uzytku w
innych niz zaktady gornicze miejscach zagrozonych wybuchem mieszanin pytowych

W obrebie tych grup wydzielono kategorie urzadzen i systemdéw ochronnych.

Grupy te 1 kategorie dotyczg wszystkich rodzajow urzadzen i systemow ochronnych

przewidzianych do instalowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wyroby grupy I1i 111

W grupach I i Il dotyczacych urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym
przeznaczonych do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem innych niz kopalnie
metanowe, wydzielono kategorie 1,2 i 3.

1) kategoria 1 obejmuje urzadzenia zaprojektowane i wykonane w taki sposob, ze
moga funkcjonowac zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez
producenta, zapewniajac bardzo wysoki poziom zabezpieczenia. Urzadzenia tej
kategorii:

a) sa przeznaczone do uzytku w miejscach, w ktorych mieszaniny wybuchowe gazoéw
palnych, par cieczy palnych lub pyléw z powietrzem sg obecne stale, czesto lub w
dhugich okresach, czyli w strefach zagrozenia wybuchem 0 lub 20;

b) zapewniaja wymagany poziom zabezpieczenia, nawet w przypadku rzadko
wystepujacych uszkodzen i charakteryzuja si¢ takimi §rodkami
zabezpieczenia, Ze:

e w przypadku uszkodzenia jednego ze srodkdw zabezpieczajacych, przynajmniej
drugi, niezalezny $rodek, zapewni wymagany poziom zabezpieczenia, albo
e wymagany poziom zabezpieczenia bedzie zapewniony w przypadku wystapienia
dwoch niezaleznych od siebie uszkodzen.
2). kategoria 2 obejmuje urzadzenia zaprojektowane i wykonane w taki sposob,
ze moga funkcjonowac zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez
producenta, zapewniajgc wysoki poziom zabezpieczenia. Urzadzenia tej
kategorii:
a) saprzeznaczone do uzytkowania w miejscach, w ktorych wystgpowanie
mieszanin wybuchowych gazow palnych, par cieczy palnych lub pylow z

powietrzem jest prawdopodobne czyli w strefach zagrozenia wybuchem 1 lub 21;

b) posiadajg srodki zabezpieczenia przeciwwybuchowego zapewniajace



wymagany poziom zabezpieczenia nawet w przypadkach czgstych zaktocen lub
uszkodzen urzadzen, jakie bierze si¢ pod uwagg,

2) kategoria 3 obejmuje urzadzenia zaprojektowane i wykonane w taki sposob,

ze mogg funkcjonowac zgodnie z parametrami ustalonymi przez
producenta, zapewniajac normalny stopien zabezpieczenia. Urzadzenia tej
kategorii:

a) sa przeznaczone do uzytku w miejscach, w ktorych wystapienie mieszanin
wybuchowych gazéw palnych, par cieczy palnych lub pytow z powietrzem jest
mato prawdopodobne, a jezeli wystapia, to rzadko i w krotkim okresie, czyli w
strefach zagrozenia wybuchem 2 i 22;

b) zapewniaja wymagany poziom zabezpieczenia podczas normalnego dziatania tych
urzadzen.

Urzadzenia wymienionych kategorii powinny spetnia¢ zasadnicze wymagania

okreslone w rozporzadzeniu.

Alternatywna metoda oceny ryzyka obejmujaca ,,poziom

zabezpieczenia urzadzen” (EPL)

W normie PN-EN 60079-26;2007 Czgs¢ 26: Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia
urzadzenia (EPL) Ga przedstawiona jest metoda oceny ryzyka przestrzeni zagrozonych
wybuchem obejmujgca ,,poziom zabezpieczenia urzadzen” (EPL). Celem przedstawionej
metody jest utatwienie doboru urzadzen elektrycznych w adekwatnym do zagrozenia
wykonaniu przeciwwybuchowym. Metoda ta jest alternatywna propozycja w stosunku do
metody tradycyjnej, nakazowej, polegajacej na sztywnym powigzaniu konstrukcji urzadzenia
ze strefg zagrozenia wybuchem. System uwzgledniajacy poziom zabezpieczenia urzadzen
wskazuje ryzyko zapalenia mieszaniny wybuchowej przez urzadzenia niezaleznie od rodzaju
ich konstrukcji.

Przestrzenie zagrozone wybuchem (z wyjatkiem metanowych kopaln wegla)
klasyfikowane sg do stref zagrozenia wybuchem wg prawdopodobienstwa wystgpienia
mieszaniny wybuchowej. Przy takiej klasyfikacji z reguty nie bierze si¢ pod uwage
potencjalnych skutkow wybuchu oraz wielu innych czynnikow, tworzacych zagrozenie dla
ludzi, np. toksyczno$ci materialdow. Prawdziwa ocena ryzyka powinna uwzglednia¢ wszystkie
te czynniki.

Z drugiej strony wiadomo, ze nie wszystkie konstrukcje urzadzen elektrycznych w

wykonaniu przeciwwybuchowych zapewniaja ten sam poziom zabezpieczenia przeciwko



zapaleniu mieszaniny wybuchowej. Tradycyjnie dobor urzadzen do poszczegodlnych stref
zagrozenia wybuchem oparty jest na rodzaju konstrukcji. W przypadku niektorych konstrukcji
elektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych ten sam typ zabezpieczenia podzielony jest na
roézne poziomy ochrony, np. urzadzenia iskrobezpieczne podzielone sg na poziomy ochrony
ia, ib i ic, a urzgdzenia hermetyzowane masa izolacyjng na poziomy ochrony ma, mb i mc

Dotychczas normy dotyczace doboru urzadzen elektrycznych do stref zagrozenia
wybuchem zachowuja $cista zalezno$¢ miedzy konstrukcjg urzadzenia i strefg zagrozenia
wybuchem, w ktorej urzadzenie to moze by¢ zainstalowane, nie biorgc pod uwage
konsekwencji ewentualnego wybuch.

Norma przedstawia wymagania w zakresie konstrukcji, badan i oznakowania
elektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych, wprowadzajac pojecie ,,poziomu
zabezpieczenia urzadzen” (equipment protection level — EPL) rodzajow: Ga, Gb, Gc w
odniesieniu do urzadzen przeznaczonych do stref zagrozonych wybuchem mieszanin
gazowych oraz Da, Db, i Dc w odniesieniu do urzadzen przeznaczonych do stref zagrozenia

wybuchem mieszanin pytowych.

Poziomy zabezpieczenia urzadzen

Poziomy zabezpieczenia urzadzen (EPL) sg zdefiniowane w odniesieniu do
poszczegbdlnych grup urzadzen przeciwwybuchowych nastgpujaco:

a) Gornictwo weglowe (grupa I)

EPL Ma — urzadzenia do instalowania w kopalniach metanowych wegla kamiennego, majace
,.bardzo wysoki” poziom zabezpieczenia, ktore nie stanat si¢ zrodtem zapalenia mieszaniny
wybuchowej nawet w przypadku jednoczesnego wystapienia uszkodzenia urzadzenia i
mieszaniny wybuchowej metanu lub pylu weglowego z powietrzem.
Typowo: wszystkie obwody telekomunikacyjne i pomiarowe stezen metanu powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami do urzadzen o poziomie zabezpieczenia Ma,
EPL Mb - urzadzenia do instalowania w kopalniach metanowych we¢gla kamiennego, majace
,,WYysoki” poziom zabezpieczenia, ktore nie stanal si¢ zrodlem zapalenia mieszaniny
wybuchowej metanu lub pytu weglowego z powietrzem w czasie pomiedzy jej wystapieniem
I samoczynnym wytaczeniem urzadzenia spod napigcia.
Typowo: wszystkie urzadzenia wydobywcze wegla kamiennego powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami do urzgdzen o poziomie zabezpieczenia Mb np. silniki elektryczne i
aparatura rozdzielcza Exd

b) Gazy (grupa Il)



EPL Ga - urzadzenia do instalowania w atmosferze wybuchowej gazow palnych i par cieczy
palnych z powietrzem, majace ,,bardzo wysoki” poziom zabezpieczenia, ktore nie stanal si¢
zrodlem zapalenia w czasie normalnych warunkéw pracy, w czasie spodziewanego
uszkodzenia i w przypadku rzadko wystepujacego uszkodzenia.
EPL Gb - urzadzenia do instalowania w atmosferze wybuchowej gazow palnych i par cieczy
palnych z powietrzem, majace ,Wysoki” poziom zabezpieczenia, ktore nie stangl  si¢
zrodlem zapalenia w czasie normalnych warunkow pracy i w czasie spodziewanego
uszkodzenia
EPL Gc - urzadzenia do instalowania w atmosferze wybuchowej gazéw palnych lub par
cieczy palnych z powietrzem, majace ,,wzmocniony” poziom zabezpieczenia, ktore nie stangt
si¢ zrodtem zapalenia w czasie normalnych warunkow pracy; maja one dodatkowe
zabezpieczenia zapobiegajace ryzyku zapalenia w przypadku spodziewanych uszkodzen np.
uszkodzenia lampy w oprawie o$wietleniowej. Typowe urzadzenia, to Exn.
c) Pyly (grupa III)

EPL Da - urzadzenia do instalowania w atmosferze wybuchowej pytow palnych z
powietrzem, majace ,,bardzo wysoki” poziom zabezpieczenia, ktore nie stangt si¢ zrodlem
zapalenia w czasie normalnych warunkow pracy, w czasie spodziewanego uszkodzenia i w
przypadku rzadko wystepujacego uszkodzenia.
EPL Db - urzadzenia do instalowania w atmosferze wybuchowej pytow palnych z
powietrzem, majace ,,Wysoki” poziom zabezpieczenia, ktore nie stangt si¢ zrodtem
zapalenia w czasie normalnych warunkow pracy i w czasie spodziewanego uszkodzenia.
EPL Dc - urzadzenia do instalowania w atmosferze wybuchowej pylow palnych z
powietrzem, majace ,,wzmocniony” poziom zabezpieczenia, ktore nie stangt si¢ zrédlem
zapalenia w czasie normalnych warunkow pracy, majace dodatkowe zabezpieczenia
zapobiegajace ryzyku zapalenia w przypadku normalnie spodziewanych okolicznosci.

Definicje poziomoéw zabezpieczenia urzadzen sg identyczne, jak definicje kategorii
urzadzen w dyrektywie Atex 100a. Ilekro¢ w dalszym tek$cie mowa jest o poziomie
zabezpieczenia urzadzen (EPL) nalezy je pordownywac z kategoriami urzadzen:

EPL Ga odpowiada kategorii 1G;

EPL Gb odpowiada kategorii 2G;

EPL Gc odpowiada kategorii 3G;

EPL Da odpowiada kategorii 1D;

EPL Db odpowiada kategorii 2D;

EPL Dc odpowiada kategorii 3D;



W wigkszosci sytuacji w ktorych wystepuja typowe konsekwencje wybuchu (z

wyjatkiem gornictwa) urzadzenia poszczegodlnych poziomow zabezpieczenia (EPL) maja

tradycyjnie zastosowanie w strefach zagrozonych wybuchem (tabl. 1.)

Tablica 1. Tradycyjne zalezno$ci poziomu zabezpieczenia urzadzen (EPL) i stref zagrozenia

wybuchem
Poziom zabezpieczenia urzadzen (EPL) Strefy zagrozenia wybuchem
Mieszaniny gazowe
Ga 0
Gb 1
Gce 2
Mieszaniny pylowe
Da 20
Db 21
Dc 22

Urzadzenia o réznych poziomach zabezpieczenia urzadzen musza by¢ zdolne do

funkcjonowania zgodnie z parametrami okreslonymi przez wytworcg przy réznych

poziomach zabezpieczenia (tabl.2.)

Tablica 2. Opis zabezpieczen przed ryzykiem zapalenia w odniesieniu do pozioméw

zabezpieczenia urzadzen (EPL)

Poziom Przeznaczenie
zabezpieczenia | Grupa | EPL Realizacja zabezpieczenia do strefy
urzadzen zagrozenia
wybuchem
Dwa niezalezne zabezpieczenia lub Urzadzenie
zapewnienie bezpieczenstwa w funkcjonuje w
Bardzo wysoki I Ma razie wystgpienia dwoch niezalez- obecnosci
nych uszkodzen mieszaniny
wybuchowej
Zabezpieczenie odpowiednie do Zasilanie jest
normalnych warunkéw pracy odtaczane
Wysoki I Mb (gdy nie wystepuje mieszanina samoczynnie
wybuchowa) w razie
powstania
mieszaniny
wybuchowej
Dwa niezalezne zabezpieczenia lub
Bardzo wysoki I Ga zapewnienie bezpieczenstwa w 0,1i2

razie wystgpienia dwoch niezalez-
nych uszkodzen




Odpowiednie do normalnej pracy

Wysoki I Gb oraz przy wystapieniu 1i2
spodziewanego uszkodzenia
Wzmocniony I Gc Odpowiednie do normalnej pracy 2
Dwa niezalezne zabezpieczenia lub
Bardzo wysoki I Da zapewnienie bezpieczenstwa w 20,2122

razie wystgpienia dwoch niezalez-
nych uszkodzen

Odpowiednie do normalnej pracy

Wysoki I Db oraz przy wystapieniu 21122
spodziewanego uszkodzenia
Wzmocniony 11 Dc Odpowiednie do normalnej pracy 22

Podstawowe wymagania
Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Ga”

Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzgdzen EPL Ga moga by¢ realizowane
przez:

e Uurzadzenia i obwody iskrobezpieczne rodzaju ,,ia”,

e urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjna rodzaju ,,ma”

e dwa niezalezne rodzaje zabezpieczen odpowiadajace wymaganiom do urzadzen

EPL ,,Gb”

e sprzet i systemy transmisji wykorzystujace promieniowanie optyczne.

Urzadzenia elektryczne iskrobezpieczne stanowigce poziom zabezpieczenia urzadzen
EPL ,,Ga” i obwody iskrobezpieczne wraz z urzadzeniami towarzyszacymi wprowadzane do
przestrzeni wymagajacych poziomu zabezpieczenia urzadzen EPL ,,Ga” powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN EN 60079-11 do urzadzen iskrobezpiecznych
,1a”. Urzadzenia iskrobezpieczne ,,ib” brane sa pod uwage jako jedno z dwoch niezaleznych
zabezpieczen.

Ze wzgledu na zagrozenia zapalenia mieszaniny wybuchowej spowodowane przez
uszkodzenia lub obecno$¢ pradéw przejsciowych w systemach wyrownywania potencjatow
preferowane jest oddzielenie galwaniczne obwodow przy polaczeniach sitowych i
sygnalowych z urzadzeniami.

Urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjng stanowigce poziom zabezpieczenia
urzadzen EPL ,,Ga” powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 60079-18 do urzadzen
hermetyzowanych , ma”.

Urzadzenia hermetyzowane ,,mb” moga by¢ stosowane jako jedno z dwoch

niezaleznych zabezpieczen.




Urzadzenia elektryczne, w ktorych zastosowane sg dwa typy niezaleznych
zabezpieczen realizujg wymagania do EPL ,,Ga”. Gdy jeden z typoéw zabezpieczen ulegnie
uszkodzeniu, drugi typ zabezpieczenia zapewnia kontynuacje¢ bezpiecznej pracy urzadzenia.

Bezpieczenstwo kombinacji dwoch typow zabezpieczen stanowigcej poziom
zabezpieczenia EPL ,,Ga” powinno zaleze¢ od rdéznych fizycznych zasad dziatania kazdego z
nich. Nalezy unika¢ takich kombinacji zabezpieczen, jak, np. ostony ognioszczelnej Exd i
ostony piaskowej Exq, bowiem dziatanie obydwu tych zabezpieczen oparte jest na
zapobieganiu przenoszenia si¢ ptomienia, a zatem nie moga one by¢ razem stosowane.
Podobnie nie moze by¢ stosowana kombinacja ostony olejowej EX0 i ostony piaskowej EXQ.

Przy zastosowaniu kombinacji dwoch zabezpieczen, ktérych dziatanie polega na tym
samym parametrze, np. na odstgpach izolacyjnych musza by¢ w stosunku do obydwu
zastosowane bardzo wysokie wymagania.

Przy zastosowaniu kombinacji dwoch typow zabezpieczen, z ktérych kazde polega na
obudowie musi by¢ zrealizowane jedno z wymagan:

a) jezeli uzyte sa dwie obudowy, z ktérych jedna catkowicie ostania drugg, to obie
muszg by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami do kazdej z nich,
lub

b) jezeli uzyta jest tylko jedna obudowa , to ta obudowa wraz z dtawicg kablowa
powinna przejs$¢ testy udarowe zgodnie z normg PN-EN 60079-0.

Przyklady kombinacji dwoch niezaleznych typow zabezpieczen:

e przetwornik indukcyjny, np. przekaznik zblizeniowy, elektryczny czujnik
potozenia iskrobezpieczny w wykonaniu ,,ib” zamkniety w obudowie
hermetyzowanej masg izolacyjna ,,mb”. Potgczenia z obwodem iskrobezpiecznym
,,I0” powinny by¢ zabezpieczone przez oston¢ budowy wzmocnionej ,,e”,

e lampa z zardwka okreslona jako budowy wzmocnionej ,,6” z wytacznikiem
iskrobezpiecznym ,,ib”. Te komponenty powinny by¢ zamknigte w ostonie
ognioszczelnej ,,d.”,

*  przetwornik pomiarowy iskrobezpieczny ,,ib” w ostonie ognioszczelnej ,,d.”,

obwod iskrobezpieczny z urzadzeniami ,,ib” dodatkowo zabezpieczony ostong

piaskows ,,q”,

zawor elektromagnetyczny hermetyzowany masg izolacyjna ,,mb” zamkniety w
ostonie ognioszczelnej ,,d”

Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Gb”



Wymagania w stosunku do urzadzen o poziomie ochrony urzagdzen (EPL) ,,Gb”
spetniaja pojedyncze typy zabezpieczen — ostona ognioszczelna ,,d”, wykonanie wzmocnione
,,€”, urzadzenia i obwody iskrobezpieczne ib, urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjna
,mb”, ostona olejowa ,,0”, ostona gazowa z nadcisnienie ,,px” albo ,,py”, ostona piaskowa
,»(J’’, magistrala iskrobezpieczna (FISCO) oraz systemy ochrony urzadzen wykorzystujace
promieniowanie optyczne.

Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Gc”

Wymagania w stosunku do urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Gc”
spetniajg — urzadzenia i obwody iskrobezpieczne ,,ic”, urzadzenia hermetyzowane masg
izolacyjna ,,mc”, urzadzenia nieiskrzace ,,n” lub ,,nA”, urzadzenia iskrzace ,,nC”.urzadzenia w
szczelnej obudowie ,,nR”, urzadzenia o ograniczonej energii ,,nL”, ostona gazowa z
nadci$nieniem ,,pz”, magistrala niezapalajaca (FNICO) oraz systemy ochrony urzadzen
wykorzystujace promieniowanie optyczne.

Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,, Da”

Wymagania w stosunku do urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL),,.Da”
spetniajg- urzadzenia i obwody iskrobezpieczne ,,iD”, urzadzenia hermetyzowane masa
izolacyjna ,,mD,”, oraz urzadzenia chronione za pomoca obudowy ,,tD”,

Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,, Db”

Wymagania w stosunku do urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Db”
spetniajg — urzadzenia iskrobezpieczne ,,iD”, urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjng
,,mD” oraz urzadzenia chronione za pomocg obudowy ,,tD” oraz urzadzenia w Ostonie
gazowe] z nadcisnieniem ,,pD”

Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,, Dc”

Wymagania w stosunku do urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Dc”
spetniajg — urzadzenia iskrobezpieczne ,,iD”, urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjng
,mD” oraz urzadzenia chronione za pomocg obudowy ,,tD”. Oraz urzadzenia w ostonie
gazowej z nadci$nieniem ,,pD”.

Elementy separujace

Poza wymaganiami w stosunku do urzadzen 0 poziomie zabezpieczenia urzadzen
(EPL) ,,Ga” w normie podane sg wymagania odnoszace si¢ do konstrukcji
przeciwwybuchowych przepustow w $cianach, oddzielajacych pomieszczenia wymagajgce

EPL ,,Ga” od pomieszczen o mniejszym poziomie zagrozenia, przez ktdre przeprowadzane s3



przewody obwoddw elektrycznych lub czgsci ruchome, np. waty napgedowe silnikow
elektrycznych.

Jezeli przepusty montowane s3 w §cianach miedzy pomieszczeniami wymagajacymi
EPL ,,Ga” 1 pomieszczeniami mniej zagrozonymi , to powinny one zapewnic, ze

a) mieszanina wybuchowa nie b¢dzie mogla wydostawac si¢ z pomieszczenia

wymagajacego EPL ,,Ga” do otaczajacej je przestrzeni o nizszym zagrozeniu
wybuchem i tam si¢ gromadzié,

b) w przypadku wybuchu w otaczajacej przestrzeni nie b¢dzie mogto dojs¢ do

przeniesienia ognia do pomieszczenia wymagajacego EPL ,,Ga”

Urzadzenia , ktore s3 montowane wskro$ $cian lub, ktdre stanowig cze$¢ Scian
oddzielajacych przestrzenie wymagajace EPL ,,Ga” od przestrzeni zawierajacych obwody
elektryczne nie spetniajace wymagan w stosunku do poziomu zabezpieczenia urzadzen ,,Ga”
powinny odpowiada¢ co najmniej wymaganiom co do jednego z typéw stanowigcych EPL
,,Gb”. Dodatkowo powinny one zawiera¢ element mechanicznej separacji jako czesé
uszczelniajgcg przejscie (przepust) obwodow elektrycznych do urzadzen w przestrzeni
wymagajacej EPL Ga.

Jezeli zabezpieczenie przed zapaleniem ulegnie uszkodzeniu, element separujacy
powinien:

a) zapobiegaé przenoszeniu ptomienia do przestrzeni wymagajacej instalowania

urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen (EPL) ,,Ga”,

b) zachowac swoja charakterystyke bezpieczenstwa,

C) nie nagrzewac si¢ do temperatur wyzszych od dopuszczalnych dla poszczegdlnych

klas temperaturowych urzadzen.

Element separujacy zawiera przegrodg, bedaca potaczeniem ognioszczelnym lub
szczeling powietrzng z wentylacja naturalng.

Przegroda powinna by¢ wykonana z metalu odpornego na korozje, ze szkta lub
ceramiki wg specyfikacji producenta lub z innego materiatu zapewniajgcego taki sam poziom
bezpieczenstwa.

Norma okresla szczegotowe wymagania w stosunku do przepustow — konstrukcyjne,

materiatowe i instalacyjne.
Znakowanie
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ znakowane zgodnie z poziomem zabezpieczenia

urzadzen (EPL) oraz wg. rodzaju zabezpieczenia zgodnie z normg przedmiotow3.



Urzadzenia przeznaczone do instalowania na granicy stref — wymagajacej EPL Ga i

mniej zagrozonej wybuchem powinny mie¢ obydwa oznaczenia EPL oddzielone uko$nikiem

" W przypadku gdy grupy urzadzen lub klasy temperaturowe sa rézne to uzyte obydwa

oznaczenia powinny by¢ rozdzielone uko$nikiem.

Gdy uzytych jest wigcej niz jeden typ zabezpieczenia, to symbole zastosowanych

typow zabezpieczen powinny by¢ potaczone znakiem ,,+”

Przyklady oznakowania

a)

b)

urzadzenia, ktore sg przewidziane do instalowania w przestrzeni wymagajacej
instalowania urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen EPL Ga:
GaExiallCT6 lub GaExd+ellB T4,

urzadzenie towarzyszace zainstalowane poza przestrzenig zagrozong wybuchem z
obwodem iskrobezpiecznym wg. normy PN -EN 60079-11 potaczonym z
urzadzeniem o poziomie zabezpieczenia urzadzen EPL Ga:

(Ga) J[Exia] NC

W tym przypadku nie jest wymagane oznaczenie klasy temperaturowej poniewaz
urzadzenie jest zainstalowane poza przestrzenig zagrozong wybuchem.
urzadzenie instalowane w $cianie oddzielajacej przestrzen zagrozong wybuchem
wymagajacej urzadzen o poziomie zabezpieczenia urzadzen EPL Ga i strefy o
nizszym zagrozeniu wybuchem:

Ga/Gb Ex d IIC T6 lub Ga/Gb ia/d 1IC T4
Urzadzenie iskrobezpieczne ,,ia” o poziomie zabezpieczenia urzadzenia EPL ,,Ga”
w oslonie ognioszczelnej ,,d” przedstawiajacej EPL ,,Gb” lub

Ga/Gb Exd +e/d 1IB T4

Dwa niezalezne typy zabezpieczenia — ostona ognioszczelna ,,d” i budowa
wzmocniona ,,e” stanowig poziom zabezpieczenia EPL ,,Ga” zamknigte w ostonie

ognioszczelnej ,,d” stanowigcej EPL ,,Gb”.

Do kazdego urzadzenia powinna by¢ dotaczona instrukcja producenta zawierajaca

wszystkie niezbedne informacje dotyczace instalowania i bezpieczenstwa eksploatacji.

Dobor urzadzen elektrycznych w zaleznosci od wymaganego poziomu

zabezpieczenia urzadzen (EPL)

Zasady ogolne

W celu prawidtowego doboru urzadzen elektrycznych do poszczegdlnych stref

zagrozonych wybuchem konieczne sg nastepujace informacije:



* klasytikacje przestrzeni zagrozonych wybuchem do stref zagrozenia z

uwzglednieniem poziomu zabezpieczenia urzadzen,

* klasyfikacje gazow, par i pyldéw w stosunku do grup i podgrup urzadzen

elektrycznych,

* klasy temperaturowe i temperatury samozapalenia wystepujacych gazow i par,

* minimalne temperatury zapalenia chmur pylow palnych i pyhu zlezatego oraz

minimalne energie zapalenia chmur pytowych, wplywy zewngtrzne i
temperatury otoczenia.

Wskazane jest aby wymagany poziom zabezpieczenia (EPL) urzadzen elektrycznych
byt ujety w dokumentacji klasyfikacyjnej, nawet jezeli nie obejmuje ona oceny ryzyka
wybuchu.

Zalezno$ci miedzy poziomem zabezpieczenia urzadzen (EPL) i strefami
zagrozenia wybuchem

Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem do stref zagrozenia nie uwzglgdnia
potencjalnych konsekwencji wybuchu.

Jezeli w dokumentacji technicznej przeprowadzona jest klasyfikacja przestrzeni
zagrozonych wybuchem do stref zagrozenia, to poziom zabezpieczenia urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 3..

Tablica 3. Wzajemny stosunek mi¢dzy strefami zagrozenia wybuchem, poziomem
zabezpieczenia urzadzen elektrycznych (EPL) 1 kategoriami urzadzen zgodnymi z dyrektywa
ATEX 100a

Strefa zagrozenia | Poziom zabezpieczenia urzadzen Kategorie urzadzen wg.
wybuchem (EPL) dyrektywy ATEX 100a
Strefy zagrozenia wybuchem mieszanin gazowych
0 Ga 1G
1 Galub Gb 1G lub 2G
2 Ga, Gb lub Ge 1G, 2G lub 3G
Strefy zagrozenia wybuchem mieszanin pylowych
20 Da 1D
21 Da lub Db 1D lub 2D




22 Da, Db lub Dc 1D, 2D lub 3D

ZaleznoS$ci miedzy typami zabezpieczen przeciwwybuchowych i poziomem

zabezpieczenia urzadzen (EPL)

Typy urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym wg. wymagan
norm serii PN-EN 60079 przypisane sa do odpowiednich pozioméw zabezpieczenia EPL

przedstawionych w tablicy
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach wymagajacych instalowania EPL Ga lub Da

Urzadzenia elektryczne i obwody mogg by¢ instalowane w strefach wymagajacych
stosowania EPL Ga lub Da, jezeli sa one oznaczone symbolem Ga lub Da ewentualnie sg

wyszczegolnione w tablicy 2. jako spelniajagce odpowiednie wymagania norm w stosunku do

urzadzen EPL Ga lub EPL Da .

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy

wlasciwych do stosowania w tym przypadku.

Jezeli urzadzenia elektryczne EPL Ga sg oznakowane zgodnie z norma PN-EN 60079
-26 jako potaczenie typow budowy przeciwwybuchowej, to ich instalacja powinna

jednoczesnie odpowiada¢ wymaganiom tej normy.
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach wymagajacych instalowania EPL Gb lub Db

Urzadzenia elektryczne i obwody mogag by¢ instalowane w strefach wymagajacych

stosowania EPL Gb lub Db, jezeli sa one oznaczone symbolem Ga lub

Gb albo Da lub Db, ewentualnie sa wyszczeg6lnione w tablicy 2. jako spetniajace

odpowiednio wymagania norm w stosunku do urzadzen EPL Ga lub Gb albo EPL Da lub Db..

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami norm

wlasciwych do stosowania w tym przypadku.

W razie instalowania urzadzen odpowiadajacych wymaganiom do urzadzen EPL
Ga lub Da w strefach wymagajacych stosowania urzagdzen EPL Gb lub Db nalezy instalacj¢
wykonac¢ w catosci zgodnie z wymaganiami w stosunku do instalowania urzadzen wszystkich

typow ochrony.

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach wymagajacych instalowania EPL Gc lub D¢



Urzadzenia elektryczne i obwody mogg by¢ instalowane w strefach wymagajacych

stosowania EPL Gc lub Dc, jezeli sg one oznaczone symbolem Ga, lub

Gb, lub Gc albo odpowiednio Da lub Db, lub Dc ewentualnie sg wyszczegdlnione w tablicy

2. jako spetniajgce odpowiednie wymagania norm w stosunku do urzadzen EPL Ga, lub Gb,

lub Gc albo EPL Da, lub Db., lub Dc..

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami norm

wilasciwych do stosowania w tym przypadku.

W razie instalowania urzadzen odpowiadajgcych wymaganiom do urzadzen EPL
Ga, lub Gb albo Da, lub Db w strefach wymagajacych stosowania urzagdzen EPL Gc lub Dc
nalezy instalacje wykona¢ w calo$ci zgodnie z wymaganiami w stosunku do instalowania

urzadzen wszystkich typéw ochrony.
Doboér urzadzen elektrycznych w zaleznos$ci od grup i podgrup gazéw i par

W strefach zagrozonych wybuchem , w ktorych wystepuja mieszaniny wybuchowe
gazow palnych, par cieczy palnych lub pyldw z powietrzem zaliczonych do poszczegdlnych
podgrup IIA, IIB, IIC lub IIIA, IIIB albo IIC mogg by¢ rowniez stosowane urzadzenia
elektryczne zaliczone do wyzszych podgrup spetniajace wymagania w stosunku do nizszych

podgrup wag. tablicy 4.

Tablica 4. Zaleznosci pomigdzy podgrupami gazow palnych, par cieczy palnych i pylow, a

podgrupami urzadzen elektrycznych

Podgrupa palnego gazu lub pary Dopuszczalne grupy i podgrupy urzadzen

elektrycznych

A I, A, 11B, 1IC
1B I, 1B, 1IC
1c I, 11C
Podgrupa palnego pytu Dopuszczalne podgrupy urzadzen

elektrycznych

A A, 1B, IlIC

1B B, IIC




"nc nc

Gdy urzadzenie elektryczne ma oznakowanie wskazujgce na jego przeznaczenie do pracy w
atmosferze okreslonego gazu lub pary, to nie moze ono by¢ uzyte w obecnos$ci innego gazu

lub pary bez doktadnego sprawdzenia, czy jest to mozliwe.

Michatl Swierzewski
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